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CALCULO VETORIAL — TESTE I1

Modalidades. Este documento serd distribuido aos alunos na segunda-feira, 03/06.
Sete superficies sao apresentadas abaixo. Para realizar esse teste, os alunos devem for-
mar grupos (de no méximo trés pessoas), escolher uma superficie (de modo que cada
grupo tenha uma superficie diferente) e calcular sua area. Os alunos devem apresentar
seus resultados na quarta-feira, 12/06, entre 11:10 e 12:50, na forma de uma palestra
no quadro, com duracao maxima de 10 minutos. Espera-se que os alunos representem
graficamente a superficie em questao, apresentem uma parametrizagao, e o calculo da
area (se esse célculo for muito longo, poderao resumi-lo, apresentando as etapas princi-
pais). Nao se espera que os alunos escrevam um relatério do trabalho. Os alunos podem
usar softwares matemédticos para ajudéd-los em suas pesquisas, no entanto, os resultados
devem ser justificaveis sem ajuda externa.

Sugestoes. Das sete superficies, as cinco primeiras sio subconjuntos de R3, a pentltima
de R?* e a tltima de RS. Para calcular a area de uma superficie S C R3, caso admita
uma parametrizacio global ¢: V C R? — S, pode-se usar a férmula
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Se a superficie nao puder ser parametrizada globalmente, ela deve ser dividida em varias
partes. Para superficies imersas em espacos de dimensoes maiores (R* e R%), deve-se
calcular, em vez disso, a integral
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onde o produto matricial d4 uma matriz de tamanho 2 x 2.

(1) O esferoide, ou elipsoide de revolugao, é a superficie de equagao
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onde a e b sdo reais e satisfazem a > b > 0. Uma parametrizacao dessa superficie pode
ser obtida a partir da parametrizacao esférica da esfera. Em algum momento, talvez

seja necessdrio calcular uma primitiva de z — /1 + z2. Para tanto, pode-se usar um
software matematico.

(2) A catenoide é definida, em coordenadas cilindricas, por

S = {(rcos@,rsen@,z) | 2] <a, 8 €]0,27), r = a- cosh (Z)},



onde a > 0 é um parametro real, e cosh representa o cosseno hiperbédlico. Poderd ser
atil saber que uma primitiva do cosseno hiperbdlico é o seno hiperbdlico.

(3) O helicoide ¢ definido, em coordenadas cilindricas, por

0 0
S= {<rcos,rsen,9> | r| <a, 6 € [0,277)},
a a

onde ¢ > 0 é um parametro real. Poderemos usar um software para calcular uma

primitiva de x +— V1 + 22,
(4) O disco voador ¢ a superficie definida por

S = {(a cos(#) sen(rv), a cos(f) sen(v), %sen?’(G)) | 6,v €0, 277)} ,
onde a > 0 é um parametro real.

(5) A trombeta de Gabriel é a superficie

S= {(rcos(ﬂ),rsen(&), i) 10 €0,27), 7 € [1,7"0]} ,

onde ryp > 1. Para essa superficie, denotamos por A(rg) sua area, como fungdo do
parametro rg, e V(rg) o volume que ela encerra. Queremos saber qual é o limite dessas
quantidades quando ry vai para 4o0.

(6) A faixa de Mdobius é o seguinte subconjunto de R*:
0 0
S = Cosﬁ,sene,rcosi,rseni |0 €[0,2m), re[-1,1]p.
Para simplificar os calculos, podera ser 1til usar as férmulas de arco duplo.

(7) A superficie de momentos é o seguinte subconjunto de C3:
S={(zF,29,2") ]| z€C, |z| <1}.

onde p, g e r sao inteiros positivos. Veremos essa superficie como um subconjunto de
RS (usando o isomorfismo canonico entre C e R?).



